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合成金刚石和碳化钨在核
聚变能源的应用潜力
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合成金刚石和碳化钨能够承受极端的热量
和中子辐射条件，是核聚变能源理想的工
程材料。
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碳化钨用于中子屏蔽
核聚变反应堆壁材料必须能够承受极端的热量、中子辐射
和核聚变等离子体的相互作用。研究表明，碳化钨是一种高
效的中子屏蔽材料，具有优越的热力学性能。元素六的碳化
钨硬质合金专为核聚变应用而设计，可在高中子通量环境下
提供有效的屏蔽，并减少活化。

用于电子回旋加热的金刚石射频窗口
基于磁约束的核聚变电厂需要兆瓦级的电子回旋加热系统来
加热等离子体和控制其不稳定性。合成金刚石低介电损耗、
稳定的介电常数和出色的热导率使其成为高功率射频回旋管
和环面窗口的理想材料。

金刚石快中子探测器
金刚石是进行核聚变等离子体诊断（如中子计数和光谱分
析）的理想传感器材料。它的高辐射硬度、快速响应特性以
及对伽马射线和温度的高度不敏感性，使得金刚石探测器能
够直接识别高速中子并将其与背景区分开来。

磁场诊断

磁场诊断对于利用磁场的托卡马克装置和其他核聚变装置至
关重要。磁感应器要求材料不会因核聚变等离子体辐射而过
热，并能够承受中子的照射，这使得金刚石磁力仪成为理想
的候选材料。
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元素六（E6）是戴比尔斯集团的一部
分，设计、开发和生产合成金刚石和
碳化钨的先进材料解决方案，业务遍
及全球，主要生产设施位于德国、爱
尔兰、南非、英国和美国。
E6的解决方案广泛应用于切割、研
磨、钻孔、剪切和抛光等领域，并凭
借合成金刚石除硬度以外的卓越的性
能，正在光学、电力传输、水处理、
半导体、声学和传感器等众多领域开
辟新的应用前景。
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